1 LOGICKE SYSTEMY
1.1 DEFINICIA LOGICKEHO SYSTEMU

Systém
objekt, pre ktory su definované
veli¢iny sledované na objekte, ich
rozliSovacie Urovnea
vzajomnévztahy medzi sledovanymi vedinami.
systém
mnozina prvkov ur¢itych vlastnosti a
vzajomnych vaziebmedzi nimi.
Logicky systém
systém, ktorého vetiny nadobudaju
konetny pocet diskrétnych hodnét.
Pre logické systémy je priztaé, Ze pracuju diskrétnom ¢ase.
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Obr.1.1 Spojenie logického systému s okolim

Vstupnymi kanalmi sa privadzaju informacie z okolia do systému
vystupnymi kanalmi sa informacie okoliu odovzdavaju.
Signaly st nositémi informacii,
su reprezentované hodnotou niektorej fyzikalnej i¥ialy -
elektrického napatia, prudu, vodivosti,
tlaku vzduchu mechanickej sily a pod.



Napr. v obvode pre automatické plnenie zasobnikar.(d.2) je
vymedzeny riadiaci systém RS, ktory na zaklade patich veltin
x1, X2, nesucich signaly zo snitmv hladiny S1, S2, generuje vys-
tupna veltinu y, nesucu signal na otvaranie resp. zatvararapus-
tacieho ventilu NV. Okolie riadiaceho systému predatje zasobnik
Z so snimami hladiny S1, S2 a naptdcim ventilom NV. Vypraz-
dnovanie zasobnika sa uskdtaje rune pomocou vypu&acieho
ventilu VV.
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1.2 ZAKLADNE POJMY A ULOHY PRI PRACI
S LOGICKYMI SYSTEMAMI

Vstupny (vystupny) stav
- kombinacia hodnét vstupnych (vystupnych) wéhi
Maximalny poéet réznych stavovna vstupe logického systému je
N =2 (1.1)

z je pxet diskrétnych hodnét vstupnych veé&ilin

n - pocet vstupnych veltiin
MnoZina vstupnych stavov sa olajne ozndéduje ako

X={X1, Xz, ..., Xy}, N<2"
MnoZina vystupnych stavov sa oiajne oznduje ako

Y={Yy, Y,y ..., Y\vh, M £2" m - paet vystupnych veliin
Vstupna (vystupna) abeceda

- mnozina navzajom rdznych symbolov, zodpovedajhci
jednotlivym stavom na vstupe (vystupe) logickéhst&mu
Vnutorné veliéiny

- sprostredkovavaju wahy vo vnutornej Struktdre systému
Vnuatorny stav systému

- kombinéacia hodn6t vnatornych veélin
MnoZina vnutornych stavov sa otgjne oznduje ako

S={S,S, ..., &}, R<2,r-pcxetvnitornych vekin

Takt
- ¢asovy interval, v ktorom sa nemenia hodnoty vali
systému.

Asynchronné systémy
- zmeny veléin sa mdézu uskutmiovat’ v 'ubovd’nom ¢ase

Synchrénne systémy

- ¢asové okamihy, v ktorych méze dochadZzal zmene veliin,
sU urkované osobitnymi synchronizaymi signalmi, generovanymi
osobitnymi synchronizenymi systémami.



Prechody medzi vnutornymi stavmi daného logickéhpstému
urcuje jehoprechodovéa(nazyvana tieanatornd) funkcia

S(t+1) =98[S(t), X(1)], (1.2)
kde S(t+1) je vnatorny stav systému v taktel

S(t) - vnutorny stav systému v takte

X(t) - vstupny stav systému v takte

0 - zobrazenieS x X » S
MnozinaS obsahuje prvky

S={8 % ... &}, R<2 (1.3)
kde r je pcaet vnatornych premennych, ktoré su ahyne
ozna&ované pismenamq, pz, ..., B.

Podobne mnozinX obsahuje prvky

{X11 X21 reny XN}1 N Szn (1'4)

kde n je patet vstupnych premennycky, X, ..., X.
Vystupna funkcia
Y (1) = A[S(1), X(1)] (1.5)
kde Y(t) je vystupny stav logického systémuwaset
A - zobrazenies x X-Y
S(t), X(t) maju rovnaky vyznam ako v (1.2).
MnozinaY obsahuje prvky
Y={Yy, Y,y ..., Y\ywih, M g 2" (1.6)

kdem je patet vystupnych signaloys, ya, ..., ¥m.
Abstraktny model logického systému
- koneény automat - usporiadana paticaA = (X, S, Y, d, A),
Vztahy (1.2) resp.(1.5) je moZzné rozpigapodra jednotlivych
zloziek
pi(t+1) = di[pa(t), ..., pr(t), Xa (1), ... Xa(D)],
i=1,2,..,r(1.7)
resp.
yi() = li[pa(t), ..., B (1), X2 (1), ..., Xa(D)],
j=1,2,..., m(1.8)

vztahy (1.7) resp. (1.8) sa nazyvajasStruktirne vnuatorné resp.
vystupné funkcieuvazovaného systému.



Sekvertné logické systémy
- vystupny stav v danom okamihu je zavisly @egkvencie
(postupnosti) stavov na vstupe v predchadzajucakidch.

Specifickym pripadom sekvéného logického systému je
kombinaény logicky podsystém

- vV svojej Struktire neobsahuju ziadne paone ¢asti.

Y(t) = o[ X(1)] (1.9)
kde X(t) je vstupny stav systému v takte

Y(t) - vystupny stav systému v takte

O - zobrazenieX - Y
predstavujevystupnu funkciu systému

Systém Struktarnych funkcii  kombinanéhologického systému
yi(t) = fi[xa(t), x2(t), ..., Xa(t)], j=1,2,...,m (1.10)

Struktlra logického systému
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Obr. 1.3 VSeobecna blokova schéma sekwvedho obvodu

Logické obvody
vacSia pozornos je venovana problematike Struktary obvodu



Ulohy pri praci s logickymi systémami:

Analyza systému
- urcenie chovania systému pre
zadanu jeho vnuatorna Struktdru a
pociatocny vnatorny stav.

Syntéza systému
- urcenie vnutornej Struktary logického systému,
ktory ma predpisané chovanie a
obsahuje len podsystémy zadaného typu.

Diagnostika systému
-uréovanie technického stavu systému
na zaklade jeho chovania



